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ABSTRACT: 

CHG DATE=20010202 STATUS=O>&OR0F;&ORDF;&ORDF;&ORDF;A process for coating a 
carrier with at least one liquid coating comprises moving the carrier along a 
path through a coating zone, where a curtain of liquid coating material is 
arranged laterally with respect to the path. Side guide members are used to 
move the curtain, and the edge liquid has a larger viscosity than the rest of 
the liquid. 
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BASIC-ABSTRACT: 



NOVELTY - A process for coating a carrier with at least one liquid coating 
comprises moving the carrier along a path through a coating zone, where a 
curtain of liquid coating material is arranged laterally with respect to the 
path. Side guide members are used to move the curtain, and the edge liquid has 
a larger viscosity than the rest of the liquid. 

USE - The process is used for coating a carrier. 

ADVANTAGE - The edges of the liquid curtain fall unhindered. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) - The diagram shows the coating carrier apparatus. 
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(54) Verfahren und Vorrichtung zum Vorhangbeschichten 

(57) Verfahren zum Vorhangbeschichten eines Tra- 
gers mit mindestens einer Schicht flussiger Beschich- 
tungszusammensetzung umfassend : 

Bewegen des Tr&gers entlang eines Weges durch 
eine Beschichtungszone, Bilden eines fallenden Vor- 
hangs aus flussiger Beschichtungszusammensetzung 
der sich quer zum Weg des Tragers erstreckt, 

Fuhren des fallenden Vorhangs mittels Seitenfuh- 
rungen an denen eine Randf lussigkeit mit einer Viskosi- 
tat grdBer als in der Beschichtungszusammensetzung 
in Form eines Rinnsals verteilt wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Vorhangbeschichten eines Tragers mit mindestens einer Schicht 
einer flussigen Beschichtungszusammensetzung wobei der Trager entlang eines Weges durch eine Beschichtungs- 
zone bewegt wird, in der ein faliender Vorhang ausflussiger Beschichtungszusammensetzung auf den Trager auftrifft, 
und eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach dem Oberbegriff des Anspruchs 10. 
[0002] Das Vorhangbeschichten wird beispielsweise bei der Herstellung von photographischen Materialien zum 
Auftragen von photographischen Silberhalogenidemulsionen auf bahnfOrmige Trager eingesetzt Bei diesem Beschich- 
tungsverfahren ist bekannt, daB der fallende Vorhang seitlich gefuhrt werden muB, urn zu verhindern, daB sich dieser 
irtfolge der Oberfiachenspannung einsehnurt. Hierfur werden sogenannte Seitenfuhrungen Oder Vorhanghalter ver- 
wendet. Diese sind in der Reget ortsfeste Telle der Beschichtungsvorrichtung, bestehen aus festen Material und haben 
eine Beruhrungsfiache mit dem Vorhang. Die Geschwindigkeit des Flussigkeitsvorhangs an dieser Beruhrungsfiache 
ist Null. Die Seitenfuhrungen wirken am Rand des Flussigkeitsvorhangs verzGgernd. Als Folge davon bildet sich im 
Rand des fallenden Vorhangs ein Geschwindigkeitsprof il aus. Dieses Geschwindigkeitsprof il ist so ausgebildet, daB es, 
zur Seitenfuhrung hin gesehen, eine zunehmende VerzOgerung der Strdmungsgeschwindigkeit des fallenden Vor- 
hangs darstellt, eine Schwachung des Vorhangs im Randbereich verursacht und den laminaren StrOmungsvorgang im 
Mittenbereich des Vorhangs stOren kann. Im Grenzbereich dieses Beschichtungsverfahrens kommt es zum AbreiBen 
der anhangenden Verbindung zwischen Vorhang und Seitenfuhrung. Der instabile Vorhang lost sich von der Seitenfuh- 
rung und wegen der Einschnurung ist dann eine Beschichtung des Tragers nicht mehr mOglich. 
[0003] Es ist bekannt, dem fallenden Vorhang an den Randern eine zusatzliche Flussigkeit zuzufuhren, urn dieser 
VerzGgerung der Fallgeschwindigkeit entgegenzuwirken. Indem eine sogenannte Hilfs-, Rand- Oder Spulflussigkeit mit 
niedriger Scherviskositat an der Beruhrungsfiache der Seitenfuhrung verteilt wird, verringert sich die verzOgemde Wir- 
kung der festen Seitenfuhrungen auf den StrOmungsvorgang des fallenden Vorhangs. Das Verteilen dieser Randfliis- 
sigkeit kann beispielsweise mittels einer Pumpe und einer AustrittsOffnung an der SeitenfOhrungen erfolgen. 
Beispielsweise sind aus DE 19 28 025 hohl ausgebildete Seitenfuhrungen mit einem Langsschlitz an der Beruhrfiache 
bekannt, aus dem eine inerte Flussigkeit gepumpt wird, die sich mit dem Vorhang verbindet. 
[0004] Zur Stabilisierung des frei fallenden Flussigkeitsvorhangs wird in EP 01 1 5 621 vorgeschlagen, Vorhanghal- 
ter zu verwenden aus denen in Richtung zum Vorhang hin eine, im Vergleich zum Vorhang, niedrig viskose Flussigkeit 
austritt, welche jeweils zwischen Vorhanghalter und Vorhang eine dreieckf lachige stabilisierende Flussigkeitsbrucke bil- 
det. 

[0005] Auch bei der aus EP 07 40 197 bekannten Vorrichtung wird dem Vorhang beidseitig ein SeitenfluB zuge- 
fuhrt. Hier ist die Spulflussigkeit am Vorhanghalter allerdings so verteilt, daB sich ein quer zur Erstreckung des Vor- 
hangs verlaufender paralleier FluB ausbildet und der Vorhang nur in Kontakt mit dieser Spulflussigkeit, nicht aber mit 
dem festen Vorhanghalter steht. 

[0006] In EP 04 14 721 wird an den Seitenfuhrungen eine Spulflussigkeit verteilt, die in der Nahe der Stelle wo der 
herabfallende Vorhang auf den Trdger auftrifft abgesaugt wird. 

[0007] Urn die Geschwindigkeitsverzfigerung im Randbereich zu verringern, wird in EP 05 99 740 ein Vorhanghal- 
ter vorgeschlagen der aus dunnen Drahten besteht an denen eine Spulflussigkeit abf lieBt, welche auch hier vor dem 
Auftreffen des Vorhangs auf der Unterlage am Rand des Vorhangs abgesaugt wird. 

[0008] Allen aus dem Stand der Technik bekannten Verfahren liegt der Gedanke zugrunde, mittels der an den Ran- 
dern zugesetzten Flussigkeit einen Spuleffekt bzw. einen Schmiereffekt zu bewirken. Die Spulflussigkeit soli die verzd- 
gernde Wirkung der festen Vorhanghalter auf den fallenden Vorhang mindern. Deshalb kommen ausnahmslos 
Hilfsf lussigkeiten zum Einsatz, deren Viskositat Weiner ist als die der Beschichtungszusammensetzung. 
[0009] Es hat sich aber gezeigt, daB die StrOmung dieser niedrig viskosen Hilfsf lussigkeiten an der Seitenfuhrung 
instationar ist. Diese instationare, nicht laminare Strftmung stellt eine Stdrquelle fur den frei fallenden Vorhang dar. 
Infolge dieser StOrung kommt es zum AbreiBen der anhangenden Verbindung zwischen Vorhang und Seitenfuhrung 
bzw. zu Beschichtungsfehlern. Ein diinner Flussigkeitsvorhang ist besonders empfindlich. Insbesondere bei der 
Anwendung des Vorhangbeschichtungsverfahrens zur Herstellung von photographischen Filmen ist dies von Nachteil. 
Man ist hier aus Wirtschaftlichkeitsgrunden bestrebt, zahflussige Beschichtungszusammensetzung en mit geringem 
Durchsatz bei einer mOglichst groBen FallhOhe des Vorhangs auf den Trager gleichmaBig aufzutragen. Die instationare 
StrOmung im Rand begrenzt die Verfahrensgeschwindigkeit beim Beschichten. 

[0010] Es ist Aufgabe der Erfindung ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Vorhangbeschichten anzugeben bei 
dem die anhangende Verbindung von Flussigkeitsvorhang und Seitenfuhrung verbessert wird und die Rander des Flus- 
sigkeitsvorhangs mOglichst ungestOrt fallen. 

[001 1 ] Diese Aufgabe wird durch die Merkmaie des Anspruchs 1 und des Anspruchs 10 geiOst. 
[0012] GemaB der Erfindung wird vorgeschlagen beim Fuhren des fallenden Vorhangs eine Randflussigkeit, die 
eine Viskositat aufweist, die grCBer ist als die in der Beschichtungszusammensetzung, in Form eines Rinnsals zu ver- 
teilen. Dieses Rinnsal flieBt ah der Seitenfuhrung so ab, daB die verzOgemde Wirkung der festen Seitenfuhrung ver- 
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mindert wird, ohne daB es zu instationarer StrOmung kommt. Die anhangende Verbindung zwischen Vorhang und 
Seitenfuhrung wird durch diese MaBnahme verbessert. St&rungen im Rand des Vorhangs, wie sie bei niedrig viskosen 
Randflussigkeiten auftreten, werden verringert. 

[0013] Bevorzugt wird die Randflussigkeit an der Seitenfuhrung so verteilt, daB sie geradlinig laminar im Vorhang 
eingebettet abflieBt. Das heiBt, die freie Oberflache des Rinnsals der Hilfsflussigkeit wird auf der gesamten Fallhflhe 
von der Beschichtungszusammensetzung des Vorhangs umschlossen. Damit ist auch der Korttaktwinkel der Hilfsflus- 
sigkeit auf dem Vorhanghalter von der Vorhangflussigkeit umgeben. Durch diese Einbettung wird erreicht, daB das 
Rinnsal nicht maandrische Schleifen und Windungen ausbildet. Von Vorteil ist dies bei der Herstellung von photogra- 
phischem Material, wo ublicherweise mehrere Schichten als Schichtverband gleichzeitig auf den Trager aufgetragen 
werden. Einzelne dieser Schichten enthalten in der Regel Netzmittel. Diese diffundieren in das Rinnsal der Hilfsflussig- 
keit. Ist das Rinnsal nicht eingebettet, dann begunstigen diese Netzmittel aufgrund einer Kontaktwinkel-Hysterese eine 
maandrische bzw. schraubenfOrmige Ausbildung des Rinnsals. Es hat sich aber gezeigt, daB ein Rinnsal welches 
geradlinig am Seitenhalter und im Vorhang eingebettet abflieBt nicht nur die anhangende Verbindung zwischen Vor- 
hang und Seitenfuhrung besonders begunstigt, sondern auch gegenuber StOrungen stabilisierend wirkt. 
[0014] Es ist von Vorteil, wenn die Randflussigkeit eine Zahigkeit aufweist, die zwei- bis viermal so groB ist wie in 
der Beschichtungszusammensetzung. Wenn der Vorhang sich aus mehreren Schichten mit unterschiedlichem FlieB- 
verhalten zusammensetzt kann durch diese MaBnahme der Schwachung und StOrung des Vorhangs im Rand wir- 
kungsvoll entgegen gewirkt werden. 

[0015] Gunstig ist wenn das Rinnsal durch Injektage der Randflussigkeit in die Beschichtungszusammensetzung 
beim Bilden des Vorhangs erzeugt wird. Die Zufuhr der Randflussigkeit erfolgt also bevorzugt diskret, wodurch auf tech- 
nisch einfache Weise die Verteilung der Hilfsflussigkeit in Form eines Rinnsal envirkt werden kann. 
[001 6] Bevorzugt ist ein Rinnsal dessen Volumenstrom im Bereich von kleiner als 40 Milliliter pro Minute, bevorzugt 
10-35 Milliliter pro Minute vorgegeben werden kann. Auf diese Weise taBt sich ein dunnes Rinnsal bilden, welches der 
Vorhang langs der gesamten FallhOhe einbettet 

[0017] Bevorzugt ist auch, daB die Randflussigkeit aus einer wasserlOsbaren Flussigkeit mit einer Viskositat von 
grflBer als 50 mPas, bevorzugt 50 mPas - 200 mPas gebildet wird, da photographische Silberhalogenidemulsionen 
Wasser enthalten und ublicherweise eine Viskositat von kleiner als 50 mPas aufweisen. 

[0018] Hierbei ist bevorzugt, daB die Flussigkeit eine wasseriOsliche Polymerverbindung mit einer Viskositat zwi- 
schen 50 mPas und 200 mPas ist. Diese Randflusigkeit ist leicht herstellbar. 

[0019] Auch ist bevorzugt, daB die Randflussigkeit Polyvinylalkohol, Polyvinylpyrolidon, Maleinsaure-Methylviny- 
lathercopolymer, Butadien-Maleinsaurecopolymer enthalt. Diese Ausgangsstoffe sind handelsQblich und leicht verfug- 
bar. Desweiteren kann fur die Randflussigkeit Glyzerin verwendet werden, eine newtonsche Flussigkeit die sehr 
kostengunstig ist. 

[0020] Bei der Ausbildung der Vorrichtung zum Vorhangbeschichten umfassen die Entladungsmittel Mittel zur 
Erzeugung eines Rinnsals die bewirken, daB die Randflussigkeit im Form eines Rinnsals an jeder Seitenfuhrung 
abflieBt wobei die Viskositat der Randflussigkeit grOBer ist als die der Beschichtungszusammensetzung. 
[0021] Konstruktiv empfiehlt es sich bei einem Gleitf lachengieBer zur Erzeugung des Rinnsals ein dusenfflrmiges 
Endstuck zu verwenden, das an einem stirnseitigen Ende einer Gleitf lache des Gleitf lachengieBers die Randflussigkeit 
in die Beschichtungszusammensetzung injiziert. Diese konstruktive Ausfuhrung fur die Zufuhr der Randflussigkeit emp- 
fiehlt sich auch fur einen ExtrusionsgieBer. Dadurch ist es mOglich, an bekannten Beschichtungsvorrichtungen auf ein- 
fache Art und Weise ein, an den Seitenfuhrungen geradlinig abflieBendes, Rinnsal zu erzeugen. 
[0022] Mit Vorteil wird die Randflussigkeit an jeder SeitenfOhrung einstellbar mit einem Volumenstrom von weniger 
als 40 Milliliter pro Minute, bevorzugt 10-35 Milliliter pro Minute, zugegeben. Dadurch kann beim Vorhangbeschichten 
mit photographischer GieBIOsung das Rinnsal so gestaltet werden, daB die GieBlflsung dieses langs der gesamten 
FallhOhe einbettet. 

[0023] Bevorzugterweise wird vor dem Auftreffen des Vorhangs auf dem Trager eine Ableitvorrichtung angebracht, 
die den seitlichen Rand des Vorhangs samt der Randflussigkeit ableitet, so daB nur ein Vorhangmittelteil den Trager 
beschichtet. Auf diese Weise wird verhindert, daB Randflussigkeit auf den Trager gelangt. Die bahnfOrmige Unterlage 
kann bis an den Rand mit lichtempf indlicher GieBIOsung beschichtet werden, ohne daB es zu einer Verdickung am 
Rand kommt. 

[0024] Tabelle 1 zeigt in sieben Beispielen die Wirkung von verschiedenen Randflussigkeiten mit unterschiedli- 
chem FlieBverhalten an einer VorhangversuchsgieBeinrichtung gemaB Fig. 1. In alien Versuchsbeispielen wird der Vor- 
hang aus drei Schichten einer photographischen Silberhalogenidemulsion gebildet, wobei die FallhOhe 15 cm und der 
Volumenstrom der am Rand durch injektage zugefuhrten Randf lussigkeit 35 ml/min an jeder SeitenfOhrung betragt Die 
Viskositat der zum Trager hin liegenden beiden unteren Schichten betragt 40 mPas, die der daruberiiegenden Schicht 
30 mPas. 

[0025] Der technische Effekt der erfindungsgemaBen Randf lussigkeitszufuhr wird durch die sogenannte AbriB- 
grenze bewertet. Die AbriBgrenze ist jener minimal mogliche Volumenstrom des Flussigkeitsvorhangs bei dem die 
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anhdngende Verbindung zwischen Vorhang und Seitenfuhrung gerade noch halt. Bei weiterer Reduktion des Durchsat- 
zes lOst sich der Vorhang vom unteren Ende der Seitenfuhrung. Der Vorhang schnurt sich ein. Eine Beschichtung ist 
dann nicht mehr mOglich. In den Beispielen der Tabelle 1 wurde also, ausgehend von einem stabilen Vorhang, der 
Durchsatz reduziert und die AbriBgrenze, also der Grenzwert des Beschichtungsverfahrens, fur unterschiedliche Rand- 
fliissigkeiten mit unterschiedlichen FlieBeigenschaften notiert. Die AbriBgrenze ist in Tabelle 1 in 



s 



angegeben. Dieser wert entspricht einem auf die GieBbreite- und Zeiteinheit normierten Volumenstrom. Es gilt: 



10 6 JIL 
s 



10-2 EUt 

cm.s 



[0026] Ein Vergleich von Beispiel 1 und Beispiel 2 zeigt zun&chst, daB durch Zufuhr einer niedrig viskosen Rand- 
f lilssigkeit, also einer Spulf lussigkeit wie sie aus dem Stand der Technik bekannt ist, die AbriBgrenze verringert werden 
kann. 

[0027] Ein deutlich besseres Ergebnis laBt sich mit der erf indungsgemaBen zShen Randf lussigkeit erzielen, die als 
Rinnsal im Vorhang eingebettet abflieBt. Wie die Beispiele 3 bis 7 zeigen, verringert sich durch die Erfindung die AbriB- 
grenze gegeniiber dem Stand der Technik (Beispiel 2) auf nahezu die Haifte. Mit anderen Worten, der normierte Volu- 
menstrom des Flussigkeitsvorhangs kann von 150 

cm 3 
cm.s 

auf eine Grenzwert von 76 



cm.s 



(Beispiel 4 bis 70 reduziert werden, bis die anhdngende Verbindung zwischen Vorhang und Seitenfuhrung aufreiBt. Die 
Erfindung ermGglicht, daB ein sehr dunner Flussigkeitsfilm auf den Tr&ger aufgetragen werden kann. 
[0028] Wie die Beispiele 4 und 7 zeigen, kann das FlieBverhalten der Randflussigkeit auch strukturviskos sein. 
Ohne Beanspruchung ist die Viskositat dieser Randf lussigkeiten grOBer als 100 mPas. 

[0029] Die Erfindung wird nachfolgend an bevorzugten AusfOhrungsbeispielen anhand der beigefilgten Zeichnun- 
gen naher erlftutert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Gesamtdarstellung der erf indungsgemaBen Vorhangbeschichtungsvorrichtung, 



1/3/05, EAST Version: 2.0.1.4 



EP 1 023 949 A1 



Fig. 2 einen Schnitt durch die Vorhangbeschichtungsvorrichtung gemaB der Linie ll-ll in Fig. 1 , 
Fig. 3 eine Detaiidarsteliung einer Seitenfuhrung als Schnitt gemaB der Linie Hi-Ill in Fig. 1 , 
Fig. 4 ein Ausschnitt gemaB Fig. 1 in einer vergrOBerten Darstellung. 

[0030] Eine Vorrichtung zum Vorhangbeschichten gemaB der Erfindung ist in einer perspektivischen Gesamtdar- 
stellung in Fig. 1 gezeigt. Die Zufuhrvorrichtung 14 ist hier als GleitfiachengieBer dargestellt, der aus einer flussigen 
Beschichtungszusammensetzung einen fallenden Vorhang 3 erzeugt. Dieser Vorhang failt uber eine FallhOhe 30 von 
einer GieBlippe 23 des Gleitf lachengieBers ab und beschichtet den Trager 2. Dieser Trager wird von einer GieBwalze 1 
gefuhrt und in Richtung des Weges 28 Kontinuieriich durch eine Beschichtungszone 31 transportiert. Der fallende Vor- 
hang 3 wird an seitlichen Randern durch Seitenfuhrungen 5 gefdhrt. Diese Seitenfuhrungen erstrecken sich von einem 
oberen Ende 26 in der Nahe der GieBlippe 23 uber die gesamte FallhOhe 30 bis zum Auftreffen des Vorhangs auf dem 
Trager. An jedem stirnseitigen Ende 12 der Gleitflache 29 sind Mittel 10 zur Erzeugung eines Rinnsals 9 einer Rand- 
flussigkeit 8 angeordnet. Die Zufuhr der Randf lussigkeit erfolgt durch Entladungsmittel 7, die Abgabe in die Beschich- 
tungszusammensetzung durch ein dusenfdrmiges Endstuck 11. Jedes Entladungsmittel 7 ist im Volumenstrom 
einstellbar und erwirkt, daB die Randf lussigkeit am Endstuck 1 1 so austritt, daB sie vom Rand 6 des Vorhangs 3 einge- 
bettet wird und laminar am Seitenhalter 5 abf lieBt. Wie in Fig. 1 dargestellt kann diese Randf IQssigkeit am unteren Ende 
des Seitenhalters 5 mittels einer nicht ndher dargesteliten Ableitvorrichtung 1 9 abgeleitet werden. In der Darstellung ist 
die Breite 21 der Beschichtung 4 kleiner als die Breite 22 des Tragers 2. Wie die teilweise gebrochene Darstellung des 
Vorhangs 3 zeigt, tritt die Beschichtungszusammensetzung aus den GieBschlitzen 25 aus und bildet ein an der Gleit- 
flache 29 abflieBendes Schichtpaket 18. In dieses wird die Randf lussigkeit injiziert, was naher in Fig. 2 dargestellt ist. 
[0031] Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch eine Vorhangbeschichtungsvorrichtung gemaB der Unie ll-ll in Fig. 1. Das 
dusenfOrmige Endstuck 1 1 injiziert die Randf IQssigkeit in das Schichtpaket 18 welches, wie in diesem Beispiel darge- 
stellt, aus den einzelnen Schichten 15, 16, 17 besteht. Die einzelnen GieBIGsungen fur diese Schichten treten aus 
GieBsehlitzen 25 aus, die jeweils mit einem Verteilerkanal 24 und einer nicht dargesteliten FOrdereinrichtung verbun- 
den sind. Die an jedem GieBschlitz 25 austretende GieBlttsung uberlagert sich an der schragen Gleitflache 29 der 
Zufuhrvorrichtung 14 zu einm Schichtpaket 18. Die am stirnseitigen Ende in das Schichtpaket 18 injizierte Randf lussig- 
keit bildet am Vorhanghalter ein Rinnsal, welches vom oberen Ende 26 bis zum unteren Ende 27 laminar bei gleichem 
Querschnitt abflieBt. Wie in Fig. 2 dargestellt verringert sich die Dicke des Vorhangs 3 mit zunehmender Fallhflhe. 
Dabei bleibt das Rinnsal 9 der Randf lussigkeit 8, dessen Volumenstrom einstellbar vorgegeben werden kann, von der 
Fliissigkeit des fallenden Vorhangs uber die gesamte FallhOhe umschlossen. Diese Einbettung des Rinnsals 8 ist in der 
folgenden Zeichnung genauer dargestellt. 

[0032] Fig. 3 zeigt eine Detailzeichnung einer Seitenfuhrung gemaB der Linie Ill-Ill in Fig. 1 . Dargestellt ist eine fla- 
che Ausfiihrung eines Seitenhalters mit dem daran abflieBenden Rinnsal 9 welches der Rand 6 des Vorhangs 3 voll- 
standig umschlieBt. Wie die vergrGBerte Darstellung zeigt, ist der Kontaktwinkel des Rinnsals Ober die gesamte 
FallhOhe von der flussigen Beschichtungszusammensetzung des Vorhangs 3 umschlossen. Durch diese Einbettung 
des Rinnsals 9 wird erreicht, daB einerseits die verzdgernde Wirkung des festen Vorhanghalters 5 vermindert wird. 
Einer Verjungung des Vorhangs im Randbereich wird dadurch entgegen gewirkt. Andererseits flieBt die Randf lussigkeit 
8 geradlinig ab und fuhrt den Flussigkeitsvorhang des Schichtpaketes 18. Die Scherviskositat der Randf lussigkeit 8 ist 
dabei grOBer als die der einzelnen Schichten 15, 16 Oder 17 des Schichtpaketes 18. Die Randf lussigkeit kann mittels 
der Ableitvorrichtung 19 am unteren Ende der Seitenfuhrung abgeleitet werden. Es ist aber auch mOglich den Rand der 
Beschichtung samt Randf lussigkeit erst nach dem Beschichten auf der Unterlage abzusaugen. Dies ist in Fig. 4 darge- 
stellt, die einen Ausschnitt der Fig. 1 in einer vergrOBerten Darstellung zeigt. 

[0033] Wie in Fig. 4 und in Fig. 1 dargestellt erfolgt die Randflussigkeitszufuhr durch Entladungsmittel 7, Mittel zur 
Erzeugung des Rinnsals 10 mit Duse 11 welche an der Gleitflache einen Injektagestrom bilden. Selbstverstandlich 
kann die Duse 1 1 die Randflussigkeit auch an einem anderen Ort, beispielsweise in der Nahe der GieBlippe 23, injizie- 
ren. Es ist auch mOglich die hochviskose Randflussigkeit aus einer in den Zeichnungen nicht dargesteliten AustrittsOff- 
nung am Seitenhalter abzugeben. In diesem Fall bilden die Seitenhalter die Entladungsmittel. Diese sind also 
konstruktiv so ausgefuhrt, daB sie die Ausbildung eines Rinnsals am Vorhanghalter ermOglichen und die Viskositat der 
Rinnsalflussigkeit grOBer ist als die Viskositat in der Beschichtungszusammensetzung. 

[0034] Der in Fig. 1, 2 und 4 dargestellte GleitfiachengieBer ist ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel. Naturlich 
kann der Flussigkeitsvorhang auch durch Extrusion gebildet werden. 
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Tabellel 



Beispiel 


Rand Flussigkeit 


AbriGgrenze 10* 6 rrfrsec 


Viskositat Mpas 


1 


Ohne 


175 


oo 


2 


Wasser 


150 


1 


3 


Polyvinylalkohol 


88 


200 (newtonsch) 


4 


Polyacrylamid 


76 


Strukturviskos 


5 


Butadien Copolymer 


76 


55 (newtonsch) 


6 


Glyzerin 


76 


140 (newtonsch) 


7 


Zellulose Derivat 


76 


Strukturviskos 



Patentanspruche 

1. Verfahren zum Vorhangbeschichten eines Tragers mit mindestens einer Schicht flussiger Beschichtungszusam- 
mensetzung umfassend: 

Bewegen des Tragers entlang eines Weges durcheine Beschichtungszone, Bilden eines fallenden Vorhangs 
aus flussiger Beschichtungszusammensetzung der sich quer zum Weg des Tragers erstreckt, 

Fuhren des fallenden Vorhangs mittels Seitenfuhrungen an denen eine Randflussigkeit mit einer Viskositat 
grOGer als in der Beschichtungszusammensetzung in Form eines Rinnsals verteilt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft das Rinnsal an jeder Seitenfuhrung geradlinig laminar 
im Vorhang eingebettet abflieGt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daG die Viskositat der Randflussigkeit zwei- bis vier- 
mal so groG ist wie in der Beschichtungszusammensetzung. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daG das Rinnsal durch Injektage der Rand- 
flussigkeit in die Beschichtungszusammensetzung beim Bilden des Vorhangs erzeugt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet. daG das Rinnsal einen einstellbaren Volu- 
menstrom von kleiner als 40 Milliliter pro Minute, bevorzugt einstellbar 10 und 35 Milliliter pro Minute, fuhrt. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daG die Randflussigkeit aus einer wasser- 
IGsbaren Flussigkeit mit einer Viskositat zwischen 50 mPas und 200 mPas gebildet wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daG die Flussigkeit eine wasserlOsliche Polymerverbinung 
ist. 



8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daG die Randflussigkeit Polyvinylalkohol, 
Polyvinylpyrolidon, Maleinsdure-Methylvinyiathercopolymer, Butadien-Maleinsaurecopolymer enthalt. 



9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daG die Randflussigkeit Glyzerin ist. 



10. Vorrichtung zum Vorhangbeschichten eines Tragers (2) mit mindestens einer Schicht flussiger Beschichtungszu- 
sammensetzung mit Transportmittel, die den Trager langs eines Weges (28) durch eine Beschichtungszone trans- 
portieren, Zufuhrvorrichtung (14), die aus flussiger Beschichtungszusammensetzung einen fallenden Vorhang (3) 
erzeugt der sich quer zum Weg des Tragers erstreckt und der auf den Trager failt, Seitenfuhrungen (5), die den fal- 
lenden Vorhang an seitlichen Randern (6) fuhren, Entladungsmittel (7), die an den Seitenfuhrungen eine Randflus- 
sigkeit verteilen, dadurch gekennzeichnet, daG die Entladungsmittel (7) Mittel (10) zur Erzeugung eines Rinnsals 
umfassen die bewirken, daG die Randflussigkeit in Form eines Rinnsals (9) an jeder Seitenfuhrung abflieBt wobei 
die Viskositat der Randflussigkeit (8) grflGer ist als die der Beschichtungszusammensetzung. 



1/3/05, EAST Version: 2.0.1.4 



EP 1 023 949 A1 



11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Oder jedes Mittel (10) zur Erzeugung eines Rinn- 
sals bewirkt, daB die Randflussigkeit an der Seitenfuhrung geradlinig laminar im Vorhang (3) eingebettet (Fig. 3) 
abflieBt. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dal3 die Zufuhrvorrichtung (14) ein GleitfiachengieBer ist 
und das Mittel (10) zur Erzeugng des Rinnsals ein dusenfOrmiges EndstOck (1 1) aufweist das an einem stirnseiti- 
gen Ende (12) einer Gleitfiache (29) des GleitfiachengieBers die Randflussigkeit in die Beschichtungszusammen- 
setzung injiziert. 

1 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Zufuhrung ein ExtrusionsgieBer ist und das Mittel 
zur Erzeugung des Rinnsals ein dusenfOrmiges Endstuck aufweist welches an einem stirnseitigen Ende des 
Extrusionsschlitzes die Randflussigkeit in die Beschichtungszusammensetzung injiziert. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daBdie Entladungsmittel (7) die Rand- 
flussigkeit an jeder Seitenfuhrung (5) mit einem einstelibaren Volumenstrom von weniger als 40 Milliliter pro 
Minute, bevorzugt 10 bis 35 Milliliter pro Minute, entladen. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daBdie Seitenfuhrungen so beabstan- 
det sind, daB die Breite (21) des Vorhangs geringer als die Breite (22) des Trdgers ist, daB an jeder Seitenfuhrung 
vor dem Auftreffen des Vorhangs auf dem Trager eine Ableitvorrichtung (1 9) angebracht ist die den seitlichen Rand 
(6) des Vorhangs samt der Randflussigkeit (8) ableitet und nur ein Vorhangmittelteil den Trager beschichtet. 
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